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ABSTRACT - Notes on the Golden Mussel Limnopernafortunei (Dunker, 1857) (Bivalvia,
Mytilidae) in Uruguay.- New locationsfor Uruguay aredated pointing thefirst record for the
Laguna Merin Basin. The main vectors of dispersion are being arguesiif they are lentics or
lotics systems. The Limnoperna interaction with harmful cyanobacters it's based in
experimental data and extrapolations from Zebra mussel (Dreissena polymorpha). The
geographical distribution of L. fortunei in Uruguay matches with the distribution of
important blooms of cyanobacters. The conclusions of thiswork are the following:

- The pattern of distribution in the main part of the Santa L ucia River Basin can be explained
for amechanism of dispersion that involveslittle ships. Probably thisisthe principal factor
of dispersion in others dams and lakes. This vector of dispersion must be controlled.

- The presence of L. fortunei in dams and lakes in the main hydrographical Uruguayan
systems allows the maintaining and renovation of new populations aready established and
the guarantee of colonization inthedrain water courses (rivers) still being free of thisplague.
It is considered that there is where part of the effort of extirpation and/or control must be
focus.

- Theinteraction of Limnoperna and othersinvasive mollusks (like the species of the genus
Corbicula) and the cyanobacterial of the genus Microcystis must be studied in detail because
it probably concernsimpactsin ecological level and human health.

- Theresponsible of taking decisions must be conscious about the negative economic impact
asthe ecological and sanitary impact of the dispersion of thisinvasive agent.

I ntroduccion

Limnoperna fortunel (DUNKER, 1857) es una especie invasora de
bivalvo dulceacuicolaque arrib6 a costas del Rio delaPlataen lasaguasde
lastre de naviosprocedentesdel sudesteasiético (DARRIGRAN & PASTORINO,
1995:174).

* Investigador Asociado, Museo Nacional de Historia Natural y Antropologia, Casilla de Correo 399.
11000 Montevideo, Uruguay. E-mail: pplangone@yahoo.com.ar



2 PUBL. EXTRA MUS. NAC. HIST. NAT. ANTROPOL. (Montev., En Linea)  [Num. 1

Diversas caracteristicas morfo-funcional es de esta especie lahacen
un “exitoso” invasor (MORTON, 1996:5)

Su asentamiento ha tenido un alto impacto en el ambiente tanto
natural como humano. En el ambiente natural se haconstatado que afectala
taxocenosisde mol uscos autdctonos (DARRIGRAN, 2002:149-150; MANSUR
et al., 2003:80; SCARABINO, 2004:268), favorece €l asentamiento de
macroinvertebrados comidnmente no presentes en el ambiente (DARRIGRAN
et a., 1998:225; DARRIGRAN, 2002:149-150; BRUGNOLI €t al., 2005:241)
y probablemente af ectal as comuni dades de poriferos (EzCURRA DE DRAGO,
2004:195). SYLVESTER et a. (2005:77) indican que donde esta especie se
encuentraen grandes densidades, el alto grado defiltracion generado puede
producir cambios ecol gicos importantes.

Lasprincipal esinterferenciasanivel humano hastaahoradetectadas
son: “macrofouling” en tomasy tuberias de aguas para potabilizacion, uso
industrial o centrales energéticas (Inter Alia DARRIGRAN, 1995:149),
interferencias paralanavegacién y pescacomercial y deportiva (OLIVEIRA
et a., 2006:103)y probablemente acuicultura, irrigacion, y turismo. Esto
produce en algunos casos el evados perj ui ci os econdmicos. S6lo en Uruguay
se estima que en los ultimos tres afios se han destinado unos U$ 70.000 a
este problema (BRUGNOLI et a. in MUNIZ et al., 2005:1016).

Los problemas mencionados son similares a los causados por €
Mejillén Cebra, DreissenapolymorphaPallas, 1771, en el Hemisferio Norte
(DARRIGRAN & EZCURRA DE DRAGO, 2000:71).

En € presente trabajo se actualiza y discute su distribucién en
Uruguay, modos y vectores de dispersion y se indica su interaccion con
cianobacterias potencialmente toxicas.

M aterialesy métodos

El programade libre acceso Google Earth (Version 3.0.0395 Beta)
fue utilizado paramedir las distanciasy ubicar las coordenadas geogréficas
delas localidades citadas en €l texto.

El materia citado en el trabajo se encuentra depositado en la coleccion
Malacol 6gica del Museo Naciona de Historia Natural y Antropologia de
Montevideo (MUNHINA, ex MNHN).
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Desarrollo
Distribucién de L. fortunel en América del Sur

Detectado por primeravez en la costa argentinadel Rio de laPlata

(Balneario Bagliardi) en setiembrede 1991 (PASTORINO et al., 1993:34), el
Mgjillén Dorado répidamente se expandié en este estuario y alcanzo los
principales rios de la cuenca como el Paranay el Uruguay.
Hasta el momento se han citado poblaciones establecidas en gran parte de
la cuenca del Rio Parang, desde su desembocadura en la Provincia de
Buenos Aires, Argentina; hasta Trés Fronteiras (20° 04'11,4"S 50°
59'57,0"W) en el Estado de S&o Paulo, Brasil (AVELAR et al., 2005:740) en
un recorrido de méas de 2100 Km. e incluyendo los importantes embal ses
hidroeléctricos de Yacireta, Itaipl (DARRIGRAN, 1995:149), Porto
Primavera, Jupid, llha Solteira y Barra Bonita (Rio Tieté) (Oliveira &
Pereira, 2004:1).

De 1998 a 2004 L. fortunei fue registrada en aproximadamente
1.029 Km. de los 1.718 Km. de extension del Rio Paraguay en Brasil,
[legando en el Pantanal aBela Vistado Norte (17°38' 29"S 57°41' 28"W)
en el Estado de Mato Grosso do Sul. Y afue observado también en el canal
do Tamengo, €l cual conecta la Bahia de Céceres en Bolivia con € Rio
Paraguay préximo alaciudad de Corumba (OLIVEIRA, et a, 2004:13, figs.
1-2; OLIVEIRA, €t a, 2006:99).

En forma paralelay debido ala descarga de agua de lastre de las
embarcaciones procedentes de la cuenca del Plata, en € afio 1999 fue
encontrado en Viam&o, Laguna de los Patos, en el estado brasilefio de Rio
Grande do Sul (DARRIGRAN & EzCURRA DE DRAGO, 2000:71). En los
siguientes afios coloniz6 gran parte de dicha laguna desde el Rio Guaiba,
proximo a Porto Alegre (MANSUR et al., 2003:78); hacia €l sur hasta la
desembocadura del Rio Pelotas en e cana S8 Gongalo (CAPITOLI &
BEMVENUTI, En Prensa) que unelalagunaantescitadaconlaLagunaMerin.

En el afio 2001 fueron encontradas poblaciones estables en dos
pequefios reservorios de agua proximos a la ciudad de Curitiba, Brasil
(Guaricanay Piraquara) (TAKEDA et a., 2003:253), aejados del érea de
dispersion.

L. fortunel representaactual mente unaplagadeimportanciatambién
en Corea, Hong Kong, Japdn y Taiwan (MAGARA et al., 2001:113) y se ha
dado como probable suinvasion aAmeéricaCentral y del Norte (RICCIARDI,
1998:100).
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Distribucion actual delL. fortunei en Uruguay

Hasta el momento el mejillon dorado ha sido citado para las
siguientes localidades:

RiodelaPlata: Artilleros, Coloniadel Sacramento, Barrancas de San Pedro,
(Departamento de Colonia), Arazati y Playa Pascual (Departamento de San
José) (SCARABINO & VERDE,1995:374) Punta Espinillo (Departamento de
Montevideo) (BRUGNOLI €t al., 2005:238).

Rio Negro: Embalse de Pamar (Departamento de Soriano), Embalse de
Baygorriay Rio Yi (Departamento de Durazno) (CLEMENTE & BRUGNOLI,
2002:29; BRUGNOLI €t al., 2005:238).

Rio Santa Luciaz Rio Colorado (limite departamental Montevideo-
Canelones) (SCARABINO & MASELLO, 1996), Paso Belastiqui, Aguas
Corrientes(Departamento de Canelones), RincéndeVignoli (inerror, véase
explicacién més adelante), Paso Severino (Departamento de Florida)
(BRUGNOLI €t al., 2005:238)

Rio Uruguay: Las Cafias, Paysandu (Departamento de PaysandUl), Embalse
de Salto Grande (Departamento de Salto) (BRUGNOLI et al., 2005:239).

Durante los meses de enero y febrero de 2001 fuellevado acabo un
relevamiento de todas | as usinas de potabilizacidn del pais por integrantes
del Programa ECOFU (Programa de Evaluacion y Control de Fuentes 'y
Zona de Recarga de Acuiferos) dependiente de la Gerencia General de la
Administracion delas Obras Sanitariasdel Estado (O.S.E.) (GRAVIER et dl.,
2001:1).

Extraidas de dicho informetécnico se agregan agui formalmentelas
siguientes localidades:

Rio Uruguay: Colonia La Concordia, Carmelo, Nueva Pamira
(Departamento de Colonia), Fray Bentosy Nuevo Berlin (Departamento de
Rio Negro)

Rio Negro: Mercedes (Departamento de Soriano).
Rio San Salvador: Dolores (Departamento de Soriano).

Rio San José: San José de Mayo (Departamento de San José).
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Rio Santa Lucia: Santa L ucia (Departamento de Canelones).

Por otra parte se incluyen aqui |os primeros datos concretos sobre
la presencia de L. fortunei en la cuenca de la Laguna Merin, basados en
muestrasenviadaspor CARLOSPRIGIONI (IntendenciaMunicipal de Treinta
y Tres) y comunicacion personal de MIGUEL GEROZA (O.S.E., CerroLargo).
L os datos corresponden a muestras tomadas en Balnerario Mirim (Laguna
Merin) (MNHN 15448) y en la planta potabilizadora de Rio Branco (Rio
Y aguarén).

Observaciones en la Cuenca del Rio Santa L ucia

Relevamientos realizados durante enero de 2004 y en diciembre de
2005 en e Rio Santa Lucia a la dtura del pueblo 25 de agosto
(aproximadamente 2,9 Km. por rio aguas arriba de laciudad de Santa L ucia
y 19 Km. aguas abajo de Paso de |as Toscas; | as |ocalidades mas proximas
en las que se encuentra L. fortunei) dieron resultados negativostanto en las
orillasdel rio como enlavegetaciony los pilaresdel puentedelaviaférrea.
L os mismos resultados fueron obtenidos en el Rio Santa Lucia Grande ala
altura de Paso de Pache y en el puente sobre laRuta5y en el embalse de
Canel6n Grande sobre la misma ruta.

En e embalse de Paso Severino fue constatada su presencia por
primeravez en 2002 (BRUGNOLI et al., 2005:238). Sin embargo estaespecie
no habia sido registrada en el periodo 1998-2001 en previos muestreos de
evaluacién de la calidad del agua en los que participé el autor.

En diciembre de 2002 funcionariosde O.S.E. enviaron al autor una
muestrade mejillonestomadade diferentes puntosde larejade entradaala
galeria de vdvulas dispersoras de la represa, la cual se encuentraa 16
metros de profundidad. Los individuos més pequefios median 4,5 mm; los
cuatro gjemplaresmayoresentre 19,9y 21,3 mm (mediade 20,7 mm) lo que
segun lastablas de crecimiento paralaespecieindicarian laedad de un afio.
Esto confirma que lainvasion de dicha especie al embalse comenzo en el
afo 2001 y fue indetectable en los muestreos rutinarios que se realizaron.

El embalse de Paso Severino fue relevado nuevamente en 2004 y
2005 en dos puntos. Represa 'y la margen izquierda a nivel del Paso de
Severino. El nombre de esta Gltima localidad es con el que aparece en la
Cartadel Servicio Geogréfico Militar (“Cardal”, HojaK-26) y se encuentra
anivel de laantigua ruta que unia el poblado de Mendoza con el de 25 de
agosto. El alto grado de ocupacion del sustrato en ambos puntos hace
suponer unainvasion exitosa por parte el molusco.
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La localidad “Rincon de Vignoli” citada por BRUGNOLI et al.
(2005:238) esta referida en catalogo como “Rincédn de Vignoli, Rio Santa
Lucia Chico, Departamento de Florida’. Sin embargo segun carta del
Servicio Geografico Militar (Referencia: “ Cardal” , HojaK-26), lalocalidad
“Rincon de Vignoli” no se encuentrasobre el Rio Santa L uciaChico sino a
14,4Km. a este. Laotrareferenciadel material es que fue colectado por €l
Sr. Mailhos, duefio de una estancia proxima a Rincon de Vignoli y cuyos
limites hacia el oeste alcanzan el Rio Santa Lucia Chico, proximo a Paso
de las Toscas. Por esta razon enmiendo € nombre de lalocalidad “ Rincon
de Vignoli” a Rio Santa Lucia Chico Proximo a Paso de las Toscas,
Estancia Mailhos, Departamento de Florida.

Comodato curioso secitaun gjemplar (MNHN 15447) colectadoen
Aguas Corrientes en noviembre de 2005 cuya valva mide 49,2 mm de
longitud. Este seria hastael momento €l record de tamafio parala especie
yaque DARRIGRAN (2002:147) indica como longitud maximaentre 40y 45
mm.

Dispersion de L. fortunel en Uruguay y sus vector es

A efectos de los vectores actuantes, se debe distinguir entre la
dispersion del molusco invasor dentro de un mismo sistema I6tico (Rio
Parand, Rio Uruguay, etc) y el establecimiento en sistemas|énticosaislados
como es el caso de los embal ses.

En € primero de los casos, € principa vector son las grandes
embarcaciones que llevan individuos adheridos a casco (MANSUR et al.,
2003:81, fig. 11; OLIVEIRA, €t a, 2006:102) y larvas en €l agua de lastre
(OLIVEIRA, et al, 2004:1; OLIVEIRA, €t a, 2006:102). Con frecuencia se
menciona que el mejilléon dorado invade arazén de 240 Km. por afio en €l
Rio Parana (Inter alia DARRIGRAN & PASTORINO, 2003:8; ORENSANZ et al.,
2003:130; MARONAS et al., 2003:43). Dicha “velocidad” de invasion esta
directamenterel acionadaal intenso tréfico deembarcacionesquetienedicha
viahidrogréfica, de hecho la dispersion de Limnoperna en el Rio Uruguay
esmas lenta Mientras que en el afio 2000 fue registrada por primeravez en
e Rio Uruguay, para esa misma fecha ya habia alcanzado € Pantanal de
Mato Grosso (DARRIGRAN, 2004:207; OLIVEIRA, et a, 2006:99). Segin
comunicacion personal de VALENTIN LEITES fue hallado por primeravez en
larepresa de Salto Grande el 24 de setiembre de 2001.

En e segundo caso existen evidencias que la forma mas comun
involucra a pequefias embarcaciones utilizadas para turismo y turismo de
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pesca, a cual se asocia también un tréfico terrestre, constituido por los
remol quesde dichasembarcaciones (OLIVEIRA, et a, 2004:1). Laslarvasde
L. fortunel sobreviven en el agua utilizada para transportar cebo vivo y los
adultos pueden adherirse en las artes de pescay casco de la embarcacién
(OLIVEIRA, €t a, 2004:1), pudiendo sobrevivir entre 7 y 11 dias fuera del
agua, dependiendo del estado de desarrollo y condiciones ambientales
(lwasakl, 1997:23; DARRIGRAN et a., 2004:461; MONTALTO & EZCURRA
DE DRAGO, 2003:161).

Parael Mgjillén Cebra seindica que segun el tipo de embarcacion
y laactividad de esta, sera su incidencia en ladispersion del molusco y que
laslarvaspueden ser mésféacilmentetransportadas quelosadultos (JOHNSON
et al., 2001:1797). Por consiguiente, sabiendo los model os de actividad de
los duefios de embarcaciones se puede predecir explicitamente €l patrén de
dispersion geogréfica a escala regional, estudios que hasta el momento no
se harealizado parael Mgillén Dorado.

Si bien no esta demostrado para €l caso de L. fortunei, puede
extrapolarse de lo conocido para Dreissena que aungue las aves acuéticas
son capaces de transportarlos, la proporcién de transporte es menor que la
relacionada con el traslado de embarcaciones (JONHSON & PADILLA,
1996:23; JONHSON & CARLTON, 1996:1688).

Lapresenciade L. fortunei en el embalse de Paso Severino puede
ser explicado a través de pequefias embarcaciones recreativas que fueron
trasladadas a sus aguas, procedentes de otras &eas ya infestadas,
fundamentalmente desde e Rio Santa Lucia. Segin observaciones
personal es probablemente el punto deintroduccion fueanivel delaantigua
ruta gque unia los poblados de Mendoza y 25 de agosto, sobre todo en la
margen izquierda, donde periddicamentellegan turistaslocal es. Este mismo
mecanismo puede explicar lainvasién contracorriente en lamayor parte de
laextension del Rio Santa Lucia donde este es navegabley la aparicidn en
localidades apartadas del area de dispersion en el este del Estado de Parana
(TAKEDA et a., 2003:252).

El materia proveniente de las proximidades de Paso de las Toscas,
Rio Santa Lucia Chico, fue colectado en € afio 2002. Esta localidad no es
de facil acceso para e turismo de embarcaciones, encontrandose
aproximadamente a 8,2 Km. aguas abajo del embalse de Paso Severino.
Como se sefial6 anteriormente probablemente la invasiéon a este Ultimo
ocurrié a mediados de 2001. La existencia de L. fortunel en el Rio Santa
Lucia Chico aguas abajo de Paso Severino (Paso de las Toscas) puede ser
explicado por actuar el embal se como fuente de suministro de larvas. Este
mecanismo dedispersion que se consideranatural, estatambién demostrado
paraD. polymorpha (STOECKEL et al., 2004:920).
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BRUGNOLI et al. (2005:242) y CAPITOLI & BEMVENUTI (En prensa)
plantean la posibilidad de que L. fortunei invada la cuenca de la Laguna
Merin desde la Laguna de los Patos. En base a los datos aqui presentados
gueda demostrado que ya se hainiciado la ocupacion de lacuencade este
cuerpo de agua, probablemente debido a embarcaciones trasladadas desde
laLaguna de los Patos.

I nter acciones con cianobacterias potencialmente toxicas

Las cianobacterias, también l|lamadas algas verde-azules o

cianoficeas, producen un grupo diverso de toxinas natural es (cianotoxinas)
(SIVONEN & JONES, 1999:41) cuya presencia en e agua pueden afectar
directa o indirectamente al ser humano (KuiPER-GOODMAN €t al.,
1999:113). Existe evidencia adicional que sugiere la existencia de varios
efectos toxicol 6gicos asociados a las cianobacterias sobre 10s organismos
acuéticos (MONTSERRAT et a., 2003:89).
Diversas especies de moluscos pueden acumular las toxinas generadas por
las cianobacterias sin efectos tdxicos agudos (bioacumulacion) (inter alia
WILLIAMS et a., 1997:1617; VASCONCELOS, 1995:227; VASCONCELOS,
1999:250; YOKOYAMA & PARK, 2002:431; AMORIM & VASCONCELOS,
2003:1049; YOKOYAMA & PARK, 2003:65). Una comparacion de los
contenidos de una cianotoxina (Microcistina) encontrados en bivalvos es
sumarizada por CHEN & XIE (2005:582).

VON RUCKERT et a. (2004:421) demostraron especificamente que
L.fortunei probablemente puedabioacumular cianotoxinasyaque escapaz
de alimentarse de especies potencialmente toxicas (Microcystis viridis (A.
BRAUN) LEMMERMANN in RABENHORST 1903 y Pseudanabaena sp.
LAUTERBORN, 1914-1917).

Estos resultados indican que la bioacumulacién de cianotoxinas por L.
fortunei se puedetornar en un serio problemavisto las grandes densidades
gue este organismo alcanzay su posible transferencia a la cadena tréfica
(incluidos los seres humanos) por 1os peces que utilizan a molusco como
aimento. Unalistadeestos pecesfuesumarizadapor GARCIA & PROTOGINO
(2005:35). Aqui se agrega como pez depredador de L. fortunel a
Chrenicichlasp. (“Cabezaamarga’) enbaseal contenidointestinal (MNHN
15446) de un jemplar colectado el 19 defebrero de 2005 en Paso Severino
por J. EGUREN y G. DE SouzA y donado por O. CASTRO. Hastael momento
latortuga Trachemys dorbigni (DUMERIL & BIBRON, 1835) eslaUnicaotra
especie de vertebrado que incluye a L. fortunei como item principal en su
dieta(ELY et al., 2005:61)
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Por otro lado se hainstalado una polémica relacion entre la abundancia de
moluscosfiltradores como el Mgjillon Cebra (Dreissena polymorpha) y las
floraciones de Microcystis.

Imégenesdevideo demostraron que enlos Grandes L agos norteamericanos,
el Mgjillén Cebra actia como agente selectivo en la abundancia de
Microcystis. Este molusco mientrasdigiere otrasalgas, expelecélulasvivas
de Microcystis como pseudoheces, actuando como sembrador de dichaalga
y favoreciendo su presencia por eliminacion de competencia. Al mismo
tiempo que este selectivo proceso de alimentacion estd ocurriendo, los
mejillones estan excretando los derivados de la digestién y procesos
metabdlicos (fosfato y amoniaco). Estos compuestos son |os nutrientes
principales para el crecimiento de las colonias de Microcystis. Algunos
autores concluyen que este mecanismo explica porque esta fue el alga
dominante durante todo el verano de 1997 en la Bahia de Saginaw en €l
Lago Hurdén (VANDERPLOEG et al ., 2001:1217; VANDERPLOEG, 2002:1211).
Otros estudios mas recientes (PIRES et al., 2003:198) indican que
Microcystis tiene un efecto mas negativo en la supervivencia de las larvas
gue en lade los adultos de D. polymorpha.

RAIKOW et a. (2004:486) apoyan la hipétesis que en los Grandes Lagos
norteamericanos, D. polymor pha promueveel predominiodeMicrocystisen
las comunidades fitoplanctonicas en aguas con bajo fésforo total (<25
mg/L). De esto se infieren consecuencias negativas del molusco invasor en
la calidad del agua en lagos con bajo a moderado nivel de nutrientes.

Si bien estaestrecharelacién molusco-Microcystis no hasido estudiadaatin
en el Mgjillon dorado, ni en otras especies nativas o invasoras, deberia ser
tenida especia mente en cuentaen proximasinvestigaciones. En el presente
L. fortunei y otras especies de moluscos invasoras, como las del género
Corbicula, habitan en Uruguay en los principales rios de sus cuencas
hidrogréficas y los embal ses de: Baygorria, Palmar, Paso Severinoy Salto
Grande.

Segun comunicacién persona de RICARDO KRAMER hasta el momento no
hasido detectadalapresenciadelL. fortunei enlosintercambiadoresdecalor
en la Represa Gabriel Terra en e embalse de Rincon del Bonete.
Observaciones personales indican que en todas estas areas se han
desarrollado en los Ultimos 20 afios floraciones de Microcystis aeruginosa
KUTZING, 1833, algunas de €ellas de caracter toxico (DE LEON & Y UNES,
2001:110; DE LEON, com. pers.).
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Conclusiones

- Se demuestra por primeravez €l comienzo de lainvasion de L. fortune a
la cuencade laLaguna Merin.

- El patrén de distribucién en la mayor parte de la Cuenca del Rio Santa
L ucia puede explicarse por un mecanismo de dispersion que involucra a
pequefias embarcaciones. Probablemente este sea el principal factor de
dispersion en otros embalses y lagos, por tanto debe ser controlado.

- LapresenciadelL. fortunei en embalsesy lagosen los principal es sistemas
hidrograficos del Uruguay permite el mantenimiento y renovacion de las
poblaciones ya establecidas y la garantia de colonizacion en los cursos de
agua de drengje (rios) ain libres de esta plaga. Se considera que es ali
donde se debe concentrar parte del esfuerzo de extirpacion y/o control.

- Lainteraccion de Limnoperna y otros moluscos invasores (como los del
género Corbicula) con las cianobacterias del género Microcystis, debe ser
estudiada en detalle ya que probablemente implique impactos a nivel
ecol6gico y de la salud humana.

- Los tomadores de decisiones deben ser concientizados sobre el impacto
negativo tanto econdmico como ecolégico y sanitario de ladispersion de
este agente invasor.
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Apéndice - Coor denadas de laslocalidades ur uguayas mencionadas en
el texto.

Embalse de Canel6n Grande - 34° 49' 53" S56° 25' 15" W

Embal se de Rincon del Bonete. Represa Gabriel Terra. - 32° 49" 53" S 56°
25' 15" W

Embal se de Paso Severino, Paso de Severino (anivel delaantiguarutaque
uniaMendoza con 25 de agosto, margen izquierda) - 34° 13’ 17" S56° 16’
55" W

Laguna Merin, Balneario Mirim - 32°44' 51" S53°15' 29" W

Rincon de Vignoli —34° 18 22" S56° 16’ 59" W

Rio Negro, Mercedes - 33° 13’ 54" S58°00' 19" W

Represa de Paso Severino sobre ruta 76 - 34° 15’ 59" S56° 18" 20" W
Rio delaPlata, Arazati - 34° 33 43" S56° 59 56" W

Rio delaPlata, Colonia- 34°28 27" S57°51' 08" W

Rio delaPlata, Juan Lacaze - 34° 26" 20" S57°25 43" W

Rio Santa Lucia, 25 de Agosto —34° 19" 05" S56° 42" 35" W

Rio Santa Lucia, Aguas Corrientes— 34° 30" 54" S56° 23’ 45" W

Rio Santa Lucia, SantaLucia- 34° 26’ 48" S56° 23’ 59" W

Rio Santa L ucia Chico, aguas abajo de la Represa de Paso Severino - 34°
16" 03" S56° 18'26” W

Rio Santa Lucia Chico, Paso de las Toscas— 34° 19' 38" S56° 20° 40" W
Rio Santa Lucia Grande, Paso de Pache - 34° 26" 48" S56° 23’ 59" W
Rio Santa Lucia Grande. Puente sobre ruta 5- 34° 22’ 18" S56° 16" 24"W
Rio San José, San José de Mayo - 34°19' 05" S56° 42" 35" W

Rio San Salvador, Dolores- 33° 31" 05" S58° 13 34" W

Rio Uruguay, Carmelo - 33°59" 37" S58°18 33" W

Rio Uruguay, Fray Bentos- 33°06' 37" S58° 17 27" W

Rio Uruguay, La Concordia—33° 34’ 57" S58°25 19" W

Rio Uruguay, Nueva Palmira- 33°51' 52" S58°24 53" W

Rio Uruguay, Nuevo Berlin - 32°58 45" S58° 03 48" W

Rio Yaguaron, Rio Branco— 32235 16" S53°23 14" W
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